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1. Newton torvényei

Eszk6zok:
Két egyforma, konnyen mozgo iskolai kiskocsi rugos titkozokkel, kiillonbozo nehezékek,
sima feliileti asztal vagy sin.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

Mindkét kocsira helyezzen ugyanakkora nehezéket, majd az egyik kocsit meglokve
iitkoztesse azt az allo helyzetii masiknak! Ismételje meg a Kkisérletet a két kocsi szerepét
felcserélve! Valtoztassa aszimmetrikusra a két kocsi terhelését, elészor a konnyebb kocsit
lokje a nehezebbnek, majd forditva: a nehezebbet a konnyebbnek!

Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

2. Egyenes vonalu mozgdsok

Eszk6zok:
Allvéanyba fogott, dontheté Mikola-cs6, stopperora, mérdszalag.

Végezze el az alabbi kisérletet!

A Mikola-cso azonos szogben torténé beallitasa mellett végezzen harom-harom parhuzamos
mérést az alabbi kérdések megvalaszolasara:

a) Mekkora utat tesz meg a cs6ben mozgo buborék azonos idétartam (pl. 3 s) alatt?

b) Mennyi id6 alatt tesz meg a buborék azonos utakat (pl. 40 cm-t)?

Foglalja tablazatba mérési eredményeit! Vonjon le kovetkeztetést a buborék mozgasarol!

3. Munka, mechanikai energia

Eszk6zok:
Eréméro, kiilonbozo sulyt testek, finom, szaraz homokkal (vagy liszttel) toltott miianyag
tal.

Végezze el az alabbi kisérletet!

Mérje meg eromérovel a kiadott testek sulyat!

Szamitsa Ki a testek helyzeti energiajat 20 cm, 30 cm, 40 cm magasba torténo emelés utan!
Ejtse le a legkisebb testet 20, 30, 40 cm magassagbol a homokba! Figyelje meg a test
homokban hagyott nyomat!

Ertelmezze tapasztalatait!



4. Pontszerii és merev test egyensulya, egyszerii gépek

Eszk6zok:
Karos mérleg, eréméro, suly.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

A karos mérleg egyik oldalara akassza fel a testet!

Rugos eroméroé segitségével hozza létre a mérleg egyensilyat
a) kétoldalu emeloként!
b) egyoldali emeldként!

Rogzitse a mért adatokat!

Készitsen rajzot, szamoljon, igazolja mérési eredményeit!

5. Periodikus mozgdsok

Eszk6zok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugo, 3 ismert tomeg, stopperora.

Végezze el az alabbi kisérletet!

Kiilonboz6 tomegeket akasztva a rugora mérje meg 10-10 rezgés idejét, és hatarozza meg a
harmonikus rezgdmozgas rezgésidejét!

A mérési adatokat rogzitse tablazatban! Tegyen kvalitativ megallapitast a rezgésido
tomegfiiggésére!

6. Hotagulas

Eszk6zok:
Bimetall-szalag, iskolai alkoholos bothdmérd, allvanyba fogott ,,iires” gdmblombik, a
lombikot atfart gumidugo zérja, benne U alaki manométercsd vizzel, borszeszégd, gyufa.

Végezze el az aldbbi kisérleteket!

a) Melegitse a bimetall-szalagot borszeszlanggal a lemez egyik, majd masik oldalan! Mit
tapasztal? Ertelmezze a latottakat!

b) Fogja ujjai kozé a homéro folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Mit tapasztal?
Ertelmezze a h6méré miikodését!

¢) Melegitse két keze kozé véve a lombikot! Mit tapasztal? Adjon magyarazatot a
jelenségre!



7. Gazok adllapotvaltozdsa

Eszk6zok:
Tt nélkiili orvosi milanyagfecskendo.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

A dugattyut huzza felsé allasba, majd fogja be ujjaval Iégmentesen a fecskendd nyilasat, és
a dugattyit nyomja le! Mit tapasztal?

Engedje el a dugattyat! Mit tapasztal?

Ertelmezze a jelenséget!

8. Energiamegmaradds hotani folyamatokba. A termodinamika fétételei

Eszkozok:
Kerékparpumpa csatlakoz6 csdcsonkkal.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

Fogja be ujjaval a pumpabdl kivezeto cso végét, és pumpalja a befogott tomldjii
kerékparpumpat! Néhany lenyomas utin fogja meg a pumpa, ill. a csovecske oldalat!
Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

9. Halmazdllapot-valtozdasok

Eszk6zok, anyagok:
Borszeszégd, kémcesd, kémesdfogd csipesz, vizes papir zsebkendd, kdnnyen szublimald
kristalyos anyag (jod). Tt nélkiili orvosi miianyagfecskendd, meleg viz.

Végezze el az alabbi kisérletet!

a) Szorjon kevés jodkristalyt a kémeso aljara, a kémceso fels6 végére tekerjen hideg vizes
papir zsebkenddt, fogja at a kémcsdcsipesszel, és a kémcesovet ferdén tartva melegitse
az aljat a borszeszlangban! Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!

b) A milanyagfecskenddbe szivjon kb. 1 ml meleg vizet, a viz feletti levegot a dugattyuval
nyomja ki, majd ujjaval légmentesen fogja be a fecskend6 nyilasat! Rantsa Ki hirtelen a
dugattyut! Mit tapasztal? Ertelmezze a jelenséget!



10. Testek elektromos dllapota

Eszk6zok:
Két elektroszkop, ebonit- vagy milanyag rud, dorzsolésére szOrme vagy miiszalas textil ,
tivegrad, dorzsdlésére bor vagy szaraz ujsagpapir.

Végezze el az aldbbi kisérletet!
a) A megdorzsolt ebonitruddal toltse fel az egyik, a megdorzsolt iivegriuddal a masik
elektroszkopot! Mutassa meg, hogy a két elektroszkop toltése ellentétes!

b) Megdorzsolt ebonitruddal toltse fel ismét az elektroszkopot, majd kozelitsen hozza
eloszor a megdorzsolt ebonitruddal, majd a megdorzsolt iivegriddal! Mit tapasztal?
Ertelmezze a jelenséget!

11. Elektromos aram

Eszk6zok:
Laposelem (vagy helyettesitd aramforras), két egyforma zsebizz6 foglalatban, kapcsolo,
vezetékek, fesziiltségmérd miszer.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

Tervezzen aramkort (készitsen kapcsolasi rajzot) az izzok soros, ill. parhuzamos
kapcsolasaval!

A rendelkezésre allé eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét aramkort, és mérje a fogyasztokra
eso fesziiltségeket!

Ertelmezze a mérési eredmények alapjan az izzok eltéro fényerejét a két kapcsolasban!

12. Elektromdgneses indukcio

Eszk6zok:
Kozépallasu demonstracios fesziiltségmérd, vasmag nélkiili tekercs (kb. 600 menetes),
2 db radmagnes, vezetékek.

Végezze el az alabbi kisérletet!

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését a fesziiltségmérohoz!

Mozgasson el6szor egy magnest, majd két magnest osszefogva a tekercs hossztengelyében
kiilonbozo sebességekkel! Figyelje a mérémiiszer mutatojat a magnes mozgatasakor!
Foglalja ossze és értelmezze tapasztalatait!



13. Elektromdgneses hullaimok

Eszk6zok:
A3 méretii fekete fotokarton lap, kozepén 3 cm hosszu, 2-3 mm széles réssel, optikai
haromszdg-prizma (iiveg vagy milanyag).

Végezze el az aldbbi kisérletet!

A kartonlapot helyezze az asztalra és forditsa ugy, hogy a résen at a vilagos ablak vagy
izzolampa fénye atjojjon! Nézze a rést a szeme elé fogott prizman keresztiil!

Figyelje meg és magyarazza meg a jelenséget!

14. Geometriai fénytan — optikai eszkozok

Eszk6zok:
Szemiiveg, papirlap, aluminium lemez (ernydnek), papir-ernyd, gyertya, mérdszalag.

Végezze el az alabbi kisérletet!
Napfény esetén:
A szemiiveglencsét tartsa napsugarba, és az erny6 mozgatasaval keresse meg a lencse
fokuszat, majd mérje le a fokusztavolsagot! (Vigyazat! A papir-erny6 a fokuszalt
napsugaraktol meggyulladhat, ezért ebben az esetben ernydként hasznalja az aluminium lemezt!)
Borus id6 esetén:
Gyujtsa meg a gyertyat, és a szemiiveglencsével képezze le a langot a fehér papir-ernyore!
Mérje le a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény segitségével hatarozza meg a
lencse fokusztavolsagat!

Hatarozza meg a kiadott szemiiveglencse dioptria-értékét!
Milyen szemhiba (rovid- vagy tavollatas) korrigalasara szolgal ez a szemiiveglencse?

15. Az anyag szerkezete

Eszk6z0k:
Viz, szines, 0ldodo anyag (pl. KMnOs4), konyhas6 oldata, érzékeny aramméro, vezetékek,
elektrodak, fézépoharak.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

Helyezzen dvatosan par szines kristalydarabkat vizbe!

Vizsgalja meg a konyhaso oldatanak aramvezetését!

Magyarazza el, mennyiben utalnak az elvégzett kisérlet tapasztalatai az anyag atomos
szerkezetére?



16. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

Eszk6zok:
PB kemping géazpalack (vagy vezetékes gaz), gazégo, gyufa, kiilonbozo fémek (pl. Na,
Ca) so6i, ¢getokanal (vagy drot).

Végezze el az aldbbi kisérletet!

A fémkanalra szérjon a s6bol néhany Kristalyt és tartsa azt a langba! Ismételje meg a
kisérletet mas elokészitett anyaggal is!

Mit tapasztal? Magyarazza meg a jelenséget!

17. A atommag osszetétele, radioaktivitds
Elemezze és értelmezze az alabbi bomlasi sort!
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18. Sugarzasok — sugarvédelem
Vizsgalja meg és értelmezze az alabbi diagramot!

Fejtse Ki a sugdrzasok — sugdrvédelem témat a megadott szempontok szerint, a diagram
elemzését felhasznalva!

Termeészetes eredetll sugarterhelés

Taplalék

Kozmikus sugérzéds
% 17%,

| Talal sugarzasa
55%
Epitdanyagok sugarzésa

19. A gravitdcios mezd — gravitdacios kolcsonhatas

Eszko6zok:
Fondlinga, stopperdra, mérdszalag.

Végezze el az aldbbi kisérletet!
A kiadott eszkozok segitségével végezzen lengésid6-méréseket, és hatarozza meg a nehézségi

I
gyorsulas értékét! (Hasznalja a fonalinga lengésidejét megado T =2x \/: képletet!)
g

20. GCsillagaszat

Eszko6zok:
Optikai pad, 2 db gytijtélencse befogokkal, lovasokkal, vonalzo.

Végezze el az aldbbi kisérletet!

A rendelkezésre allé eszkozokkel készitse el a Kepler-tavesé modelljét! (A két lencse
tavolsaga kb. a fokusztavolsagok Gsszege.)

Nézzen a taves6modellel egy tavoli targyat! Jellemezze a képet és becsiilje meg a taveso
nagyitasat!



